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@ DISTRIBUTEUR DE POUDRE AVEC CHAMBRE DE DOSAGE BASCULANTE. 

fe^ Dispositif de distribution de produit pulverulent, com- 
portant un canal de distribution (20), un reservoir de produit 
(3) et des moyens de dosage (4) actionnables manuelle- 
ment pour charger une dose de produit dans une chambre 
de dosage (8) avant chaque action n em ent du dispositif, la- 
dite chambre de dosage (8) etant mobile entre une position 
de chargement, ou elle est en communication avec led'rt re- 
servoir (3), et une position de distribution, ou elle est en 
communication avec ledit canal de distribution (20), carac- 
terise* en ce que ladite chambre de dosage (8), dans sa po- 
sition de chargement, est disposee a I'exterieur dudit reser- 
vbir (3) de telle maniere a isoler ledit reservoir (3) de 
ratmosphere, ledit dispositif de distribution comportant des 
moyens (16, 17) pour deplacer ladite chambre de dosage 
(8) vers sa position de distribution, et des moyens d'obtura- 
tion (5) adaptes a isoler ledit reservoir (3) de I'atmbsphere 
lorsque la chambre de dosage (8) n*est pas dans sa posi- 
tion de chargement. 
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La presente invention concerne un dispositif de distribution de produit pulverulent, 
et plus particulierement un inhalateur de poudre sfeche (DPI), comportant une chambre de 
dosage basculante. 

Dans le domaine des DPI, utilises pour la distribution de produits pulverulents, en 
. 5 particulier de medicaments, deux families principales de dispositifs sont couramment 
utilisees : 

- les dispositifs de type a reservoir multidoses, ou la totalite de la poudre est 
contenue dans un seul reservoir, le dispositif 6tant pourvu de moyens de dosage 
appropiids pour delivrer a chaque actionnement de l'appareil une quantite 

10 determineede medicament 

- les dispositifs de type pre-dose ou chaque dose de poudre est contenue dans des 
cavit6s separ6es, fermees hermetiquement, tels que par exemple des "blisters". 

Aloris que les systemes de type prfi-dose sont capables de garantir une grande 
stabilite du medicament, puisque chaque dose est parfaitement isolee hermetiquement de 

15 l'atmosphere et ouverte seulement au moment de sa delivrance, ces dispositifs necessitent 
fividemment des nioyens pour ouvrir et distribuer la dose contenue dans chaque cavit6. 
De tels dispositifs sont done couteux et parfois compliques a fabriquer et a assembler. 

D'un autre cot£, les systemes dits a reservoir multidoses impliquent g6neralement 
des problemes de stabilite du medicament. Ainsi, ces dispositifs sont generalement 

20 pourvus d'un reservoir de poudre contenant des moyens de dosage ainsi que le 
medicament, ledit reservoir etant connect6 avec une ou plusieurs chambres de dosage qui 
sont plac6es ou deplacees dans un canal de distribution k travers lequel s'ecoule un 
courant d'air, genere au moment de la distribution, entrainant ainsi Texpulsion de la 
poudre. 

25 Un inconvenient de ce type de dispositif est que, h un moment ou un autre, la 

chambre dosage est simultanement en contact avec le reservoir et Tatmosphere exterieure. 
Cette situation peut entrainer une contamination du medicament, en particulier une 
humidiflcation lorsque Tappareil est. utilise dans un environnement humide, ou, encore 
par exernple lorsque 1'utilisateur exhale par erreur dans Tembout buccal du DPI au 

30 moment ou le reservoir est en contact avec Tatmosphere exterieure. La totalite de la 
pbudre etant cbritenu dans le meme reservoir, une contamination ou humidiflcation de 
celle-ci entralhe automatiquement la contamination ou rhumidification de la totalite du 
produit cohteriu dans Tappareil. 

La presente invention a pour but de fournir un dispositif de distribution de produit 

35 pulverulent ou le reservoir est compietement et constamment s£pare de Fatmosphere 
exterieure: 
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Plus particuliferement* la presente invention a pour but de fournir un inhalateur de 
poudre du type k reservoir multidoses dans lequel ledit reservoir de poudre est 
complement et constamment separS de l'atmosph&re ext^rieure. 

La presents invention a aussi pour but de fournir un tel dispositif d'inhalation qui 
soit simple et peu couteux k fabriquer et k assembler. 

La presente invention a done pour objet un dispositif de distribution de produit 
pulverulent, coiriportant un canal de distribution, un reservoir de produit et des moyens 
de dosage actioniiables manuellement pour charger une dose de produit dans une chambre 
de dosage avant chaque actionnement du dispositif, ladite chambre de dosage etant mobile 
entre une position de chargement, ou elle est en communication avec ledit reservoir, et 
une position de distribution, ou elle est en communication avec ledit canal de distribution, 
caracterisd en ce que ladite chambre de dosage, dans sa position de chargement* est 
dispos6e k Text^rieur dudit reservoir, de telle manifcre k isoler ledit reservoir de 
Tatmosphere, ledit dispositif de distribution comportant des moyens pour deplacer ladite 
chambre de dosage vers sa position de distribution, et des moyens d'obturation adapts a 
isoler ledit rdservoir de Tatmosphere iorsque la chambre de dosage n'est pas daris sa 
position de chargement 

En particulier, les moyens pour deplacer la chambre de dosage sont des moyens de 
came. : 

De pr6f6rence, ladite chambre de dosage est sollicitde vers sa position de 
chargement par un moyen 61astique. 

'■ Avantageusement, lesdits moyens d'obturation et lesdits moyens de came sont 
associ^s auxdits moyens de dosage de telle sorte que l'actionnement desdits moyens de 
dosage realise le chargement d'une dose de produit dans la chambre de dosage, isolation 
du r^servpir par le moyen d'obturation et le ddplacement de la chambre de dosage vers sa 
position de distribution. 

. . Plus particuliferement, lesdits moyens d'obturation component un bouchon dispose 
k riht&ieur du reservoir, ledit bouchon etant solidaire desdits moyens de dosage. 

Avantageusement, ladite chambre de dosage est formee dans un organe mobile, 
ledit organe mobile comportant une surface de came, et dans lequel lesdits moyens de 
came du dispositif sont mobiles entre deux positions d'extr^mite, lesdits moyens de came 
comportant un €16ment de came qui, dans Tune desdites positions d'extr^mite, coop&re. 
avec ladiie surface decarrie de l'orgarie mobile pour le deplacer dans la position de 
distribution de la chambre de dosage . 
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D'autres caractenstiques et avantages de la preserite invention apparaitront au cours 
de la description d6taill6e suivante, donnee a titre d'exemple non limitatif, en regard des 

dessins joints, sur lesquels : 

- la figure 1 est vue schematique en coupe d'un inhalateur selon l'invention, 
5 dans la position de chargement de la chambrede dosage; 

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1, avec la chambre de 
dosage dans sa position de distribution ; 

- la figure d est est une vue schematique de face reprSsentant la chambre de 
dosage dans sa position de chargement ; 

10 - la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 3 representaht la chambre de 

dosage dans sa position de distribution ; 

- la figure 5 est une vue schematique de dessus representant une partie de 
- . - Wnhalateur selon l'invention ; 

: - la figure 6, represente une vue schematique en coupe laterale d'un autre mode 
15 de realisation de l'inhalateur selon l'invention avec la chambre de dosage dans 

sa position de chargement ; et 

- la figure 7 est une vue similaire a celle de la figure 6 avec la chambre de dosage 
dans sa position de distribution. 

20 En reference aux figures 1 a 5, il est represente un dispositif de distribution de 

produit pulverulent, et plus particulierement, un inhalateur de poudxe seche (DPI) du type 
communementappele "passif ', c'est-a-dire dans lequel la dose de produit est expulsee de 
la chambre de dosage au moyen d'un ecoulement d'air cree par l'inhalation de 
l'utilisateur. • • 

25 Le DPI represent sur les figures 1 et 2 comprend un corps principal creux 1, 

sensiblement de forme cylindrique, pourvu d'un embout buccal 2 qui est connecte a un 
canal de distribution 20 de l'inhalateur. Ce corps principal 1 porte un reservoir de poudre 
3 qui estrelie au canal de distribution 20 par l'intermediaire d'une ouverture 25 menagee 
: dans le fond dudit rSservoir 3. Dans le reservoir 3, sont prevues des moyens de dosage 

30 (non repr6sent6s) actionnes" par un organe d'actionnement manuel 4 qui peut Stre 
avantageusement rotatif par rapport au corps principal 1; Ces moyens de dosage peuvent 
par exeiriple etre simUaires a ceux d6crits dans le document WO 93/18812, mais il est 
entendu que toute autre forme de moyen de dosage appropriee pour transferer une dose 
de produit ppurrait 6tre utilisee en relation avec la presente invention. Comme visible sur 

35 la figure 2 mais egalement sur la figure 7, des moyens d'obturation comprenant un 
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bouchon 5 sont associ^s audit moyen de dosage pour obturer de l'interieur ledit reservoir 
3, Ledit bouchon 5 peut avantageusement etre realise en un mat&iau resilient 

Le corps principal 1 supporte 6galement, du cot6 oppos6 au i^servbir 3 par rapport 
au canal de distribution 20, une unite A comprenant une base 12 ayant par exemple la 
foraie d'une plaque, supportant un organe mobile 6 sur lequel est dispos£e une chambre 
de dosage 8, Avantageusement, ledit organe mobile 6 est realise sous la forme d f un bras 
flexible 6 et la chambre de dosage 8 est r£alis€e k l'interieur d'une projection 7 faisaht 
saillie dudit bras flexible 6 en direction dudit reservoir 3. De preference, ledit bras flexible 
6 comprend en outre k son extr^mite situ€e en regard de Fembout buccal, une plaque 9 
dans laquelle est manage un trou de passage 10. Avantageusement, la plaque 12 peut dtre 
pourvue d'une rainure 13 disposee sous ledit bras flexible pour permettre un mouvement 
vertical dudit bras flexible 6. La plaque 12 comporte en outre de preference deux canaux 
d'air 14, visibles plus particulifcrement sur la figure 5, les canaux d'air 14 debouchant 
d'une part dans ledit canal de distribution 20 et d'autre part dans des ouvertures 15 
assocides a des ouvertures dans le corps principal 1 (non represent^) et qui permettent de 
cr6er un courant d'air lors de Inspiration de I'utilisateur a travers l'embout buccal 2. 

Selon 1 'invention, la chambre de dosage 8 est mobile entre deux positions, une 
position de chargbment, ou elle est en communication avec rint6rieur du reservoir 3, de 
sorte qu'une dose de produit peut etre chargee dans la chambre de dosage 8 au moyen des 
moyen s de dosage, et une position de distribution, ou la chambre de dosage 8 est en 
communication ayec le canal de distribution 20, de sorte que la dose de produit peut etre 
. expulsSe par un courant d'air cr66 par l'inhalation de I'utilisateur. Selon Tinvention, dans 
la position de chargement de la chambre de dosage 8, ladite projection 7 f erme 
hermetiquement et isdle ainsi le reservoir 3 de 1'atmosphere exterieure. Dans ce but, le 
bras flexible 6 est de preference sollicite vers la position de chargement de la chambre de 
dosage par un element elastique 19, tel qu'un ressort. 

Le dispositif comporte en outre des moyens 16, 17, en particulier des moyens de 
came, permettant de d€piacer ladite chambre de dosage vers sa position de distribution. 
De preference, lesdits moyens de came component un manchon 16, deplajable ensemble 
ayec le bouton d'actionnement 4,des moyens de dosage, ledit manchon 16 6tant pourvu a 
une extr€mit6. iriferieure d'un element de came 17, realise par exemple sous la forme 
d'une projection saillante, ledit element de came 17 etant adapte k coop^rer avec 
Textremit^ superieure 11 de la plaque vertical e 9 dudit bras flexible 6. Ainsi, lorsque 
I'&dment de came 17 coopere avec ladite surface de came 1 1 dudit bras flexible 1 1, celui- 
ci est sollicitd centre la force du ressort 19 vers le bas, de sorte que la projection 7 et done 
la chambre de dosage 8- est deplacde k l'int^rieur du canal de distribution 20. 
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Avantageusement, Touverture de passage 10 menagee dans ladite plaque 9 du bras 
flexible 6 est egalement simultan6ment dispos6e en face dudit embout buccal 2 de sorte 
que le canal de distribution 20 est relie" audit embout buccal de l'inhalateur permettant 
ainsi a l'utilisateur d'aspirer pour expulser la dose contenue dans la chambre de dosage 8. 
5 Selon l'inyention.le bouchon 5 est assorte" aux moyens de dosage (non representes) 

de telle maniere, que lors de raetionnement du bouton d'actionnement 4, ils viennent 
obturer l'ouverture 25 de l'interieur et ainsi isoler le r6servoir 3 des que la dose de produit 
a et6 chargee dans la chambre de dosage 8. En particulier, le bouchon 5 est associe' au 
bouton d'actionnement 4 de telle sorte qu'il vient isoler le reservoir 3 avant que l'element 

10 de came 17 coopere avec la surface de came 11 dii bras flexible 6 pour deplacer la 
chambre de dosage 8 vers sa position de distribution. Ainsi, l'invention garantit qu'a 
aucun moment, le reservoir 3 n'est en relation avec l'atmosphere exterieure, de sorte que 
tout risque de contamination et/ou d'humidification de la poudre contenue dans ledit 
reservoir 3 est ainsi evite\ De meme, apres l'actionnerrient de l'inhalateur, et lorsqu'on 

15 souhaite l'utiliser a nouveau, 1'actionnement du bouton d'actionnement 4 entraine d'abord 
l'Slement de came 17 a ne plus cooperer avec la surface de came 1 1 de la patte flexible 6 
de sorte que celle-ci peut remonter, sous l'effet du ressort 19, dans la position de 
chargement de la chambre de dosage, ou ladite projection 7 isole le reservoir de 
l'atmosphere exterieure, le bouchon 5 n'6tant retir€ qu'apres la mise en place de la 

20 projection 7 dans ladite ouverture 25 pour isoler le reservoir. 

Lorsque la chambre de dosage 8 est dans sa position de distribution, l'utilisateur 
aspire dans l'embout buccal 2, de sorte qu'un courant d'air est cre6, l'air entrant dans 
ledit canal de distribution 20 par ledit canal d'air 14 et venant vider la chambre de dosage 
8 et expulser la dose de poudre vers 1'utilisateur. Avantageusement, deux ouvertures 18 

25 fornixes dans l'embout buccal permettent de cr6er des turbulences pendant l'inhalation de 
l'utilisateur pour permettre une meilleure distribution de la dose de poudre. 

En reference aux figures 6 et 7, il est represent^ uri autre mode de realisation de 
l'invention dans lequel la chambre de dosage 8 est videe au moyen d'un ecoulement d'air 
ct66 par un dispositif externe, telle qu'une pompe, et non plus cree par l'inhalation de 

30 l'utilisateur. Un tel DPI est communement appele "DPI actif . Dans ce mode de 
realisation, les passages d'air 14 sont supprimes et le canal de distribution 20 est relie a 
une ouverture 21 conriectee a ladite source de courant d'air (non representee). Lorsque la 
"chambre de"dosage est dans sa position de distribution; representee sur la figure 7, le 
dispositif d'ecoulement d'air est actionn6, de sorte qu'un ecoulement d'air traverse 

35 l'ouverture .21, entre dans ie canal de distribution 20 et vient expulser la dose contenue 
dans la chambre de dosage 8. 
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En variahte au mode de realisation represents sur les figures 1 k 5, ledit organe 
mobile 6 peut ne pas comporter de projection 7, et la chambre de dosage peut etre 
directement menag€e k Tinterieur dudit organe mobile 6, ledit organe mobile 6 etant 
adapts k etre plaque sous ledit reservoir de telle sorte & l'isoler hermetiquement de 
l'atmdsphere extSrieure, comme represents sur la figure 6. En particulier, TextremitS 
dudit organe 6 comportant ladite chambre de dosage est realise de telle sorte a obturer 
hermStiquement rouverture 25 et done le reservoir 3. D'autre part, le moyen elastique 19 
sollicitant la chambre de dosage 8 dans sa position de chargement est realise, dans le 
mode de realisation des figures 6 et 7, sous la forme d'une languette Slastique 19 en 
forme d'arc de cercle dont la memoire de forme exerce la poussSe lorsque la chambre de 
dosage 8 est dans la position de distribution de la figure 7. 

De meme, les moyens de came representes sur les figures 6 et 7 component uh 
ergot 17 dispose a rextremite inferieure d'un manchon 16 solidaire du bouton 
d'actionnement rotatif 4 des moyens de dosage, ledit ergot 17 cooperant avec la surface 
de came 11 de la patte flexible 6, cette surface de came 1 1 et ledit ergot 17 etant disposes 
sensiblement au centre du corps principal 1 de Tinhalateur. 

Bien que Tinvention ait ete decrite en relation a deux modes de realisation 
particuliers, il est entendu que tout moyen equivalent a ceux decrits ci-dessus peuvent etre 
utilises en relation avec la prSsente invention. 
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Revendications : 



1 - Dispositif de distribution de produit pulverulent, comportant un canal de 
distribution (20), un reservoir de produit (3) et des moyens de dosage (4) actionnables 
manuellement pour charger une dose de produit dans une chambre de dosage (8) avant 
chaque actionnement du dispositif, ladite chambre de dosage (8) 6tant mobile entre une 
position de chargement, ou elle est en communication avec ledit reservoir (3), et une 
position de distribution, ou elle est en communication avec ledit canal de distribution 
(20) caracterise- en ce que ladite chambre de dosage <8), dans sa position de chargement, 
est disposee a l'exterieur dudit reservoir (3) de telle maniere a isoler ledit reservoir (3) de 
1'atmosphere, ledit dispositif de distribution comportant des moyens (16, 17) pour 
deplacer ladite chambre de dosage (8) vers sa position de distribution, et des moyens 
d'obturation (5) adapts a isoler ledit reservoir (3) de 1'atmosphere lorsque la chambre de 
dosage (8) n'est pas dans sa position de chargement. . 

2.- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdits moyens (16, 17) pour 
deplacer la chambre de dosage (8) sont des moyens de came. 

3 - Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans lequel ladite 
chambre de dosage (8) est sollicitee vers sa position de chargement par un moyen 

elastique (19). . , 

4 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications prec&ientes, dans lequel 

lesdits moyens d'obturation (5) et lesdits moyens de came (16, 17) sont associes auxdits 
moyens de dosage (4) de telle sorte que Vactionnement desdits moyens de dosage (4) 
realise le chargement d'une dose de produit dans la chambre de dosage, 1 isolation dn 
reservoir (3) par le moyen d'obturation (5) et le deplacement de la chambre de dosage (8) 
vers sa position de distribution. 

5 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications pr^cedentes, dans lequel 
lesdits moyens d'obturation comportent un bouchon (5) dispose a 1'interieur du reservoir 
(3) ledit bouchon (5) etant solidaire desdits moyens de dosage (4). 

6 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, dans lequel 
ladite chambre de dosage (8) est formee dans un organe mobile (6), ledit organe mobi* 
(6) comportant une surface de came (1 1), et dans lequel lesdits moyens de came (16, 17) 
du dispositif sont mobiles entre deux positions d'extremite, lesdits moyens de came 
comporunt un element de came (17) qui, dans l'une desdites positions d extr^mite, 
coopere avec ladite surface de came (1 1 ) de 1'organe mobile (6) pour le deplacer dans la 
position de distribution de la chambre de dosage (8). 
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FIG. 6 
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